Przewodnik Biznesowy

RWE Mata zmiana = Wielkie korzysci
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RWE Polska jest pierwszg firmg energetyczng w Polsce, ktéra
rozpoczeta edukacje w zakresie racjonalnego korzystania z energii
elektrycznej. Popularyzacja tak istotnych kwestii, jak efektywnosc
energetyczna i oszczednosc energii elektrycznej wynika

z zaangazowania RWE Polska w europejskg misje proekologiczng
Grupy RWE na rzecz ograniczania emisji dwutlenku wegla.

W ramach programu ,Swiadoma Energia” juz w pazdzierniku
2007 roku zainicjowaliSmy kampanig kierowang do gospodarstw
domowych.

Wydajqc ., Przewodnik Biznesowy”, chcemy Panstwa zachecic

do poznania zasad, ktore pozwolg na bardziej efektywne
wykorzystywanie energii w biznesie. Wprowadzenie prostych
zmian w codzienng prace firmy z pewnoscig pozytywnie wptynie
na koszty dziatalnosci i Srodowisko naturalne. Zwykle aby
skutecznie zmniejszyc zuzycie energii, trzeba poniesc niewielkie
koszty, ktdre osiggnietym oszczednosciom bardzo szybko sie
zwracajq. Wdrozenie rozwigzan obnizajqgcych zuzycie energii
nie jest trudne i zabiera niewiele czasu, a na korzysci nie trzeba
dtugo czekac.

Zapraszamy réwniez na strone internetowg www.swiadomaenergia.pl,
gdzie znajdq Pahstwo wiecej informacji o programie ,,Swiadoma
Energia RWE".
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ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE]
W BIZNESIE

Energia elektryczna jest jednym z gtéwnych zrédet zasilania w polskim
przemysle. Stanowi ona 23% sposrod wszystkich wykorzystywanych surowcow.
W ustugach udziat energii elektrycznej jest jeszcze wigkszy i wynosi niemal 40%,
przewazajac nad pozostatymi surowcami.

Zuzycie energii finalnej w polskim przemysle w 2005 r.

5% - pozostate

26% - wegiel

12% - ciepto
23% - energia elektryczna

12% - paliwa
ropopochodne

22% - gaz
ziemny

Zrédto: GUS 2007 r.




Zuzycie energii finalnej w ustugach w Polsce

3% - pozostate
38% - energia elektryczna

8% - paliwa
ropopochodne

12% - wegiel

11% - ciepto 28% - gaz ziemny

Zrédto: GUS 2007 r.
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KORZYSCI WYNIKAJACE ZE ZMNIEJSZENIA ZUZYCIA ENERGII

Na zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej zyskujg finanse przedsiebiorstwa oraz Srodowisko naturalne.

Dziatania poprawiajgce wydajnosc energetyczng wigzq sie takze z zachowaniem wtasciwych standardow

i kontrolg jakosci.

Korzysci finansowe
Energie na pewno warto oszczedzac. Obnizenie kosztow

ogdlnych, w tym energii, zwieksza rentownosc¢ kazdej firmy.

Przy niewielkim naktadzie czasu i sSrodkéw mozna zapewnic
firmie oszczednosci na wiele lat. W niektérych przed-
siebiorstwach mozna oszczedzi¢ nawet do 30%.

Ochrona Srodowiska

Ropa naftowa, wegiel i gaz to najwazniejsze paliwa kopalne.

Spalane bezposrednio na terenie przedsiebiorstwa, lub
posrednio, w oddalonej od niego elektrowni, wytwarzaja
szkodliwe produkty uboczne. Nalezy do nich dwutlenek
wegla, ktérego emisja uznawana jest za jedna z gtéwnych
przyczyn globalnego ocieplenia — problemu, ktéry od-
czuwany jest w postaci zmian klimatycznych i gwattownych
zjawisk pogodowych. Istnieje bezposredni zwigzek miedzy
zmniejszeniem ilosci spalanych paliw kopalnych a redukcja
emisji dwutlenku wegla. Obnizenie zuzycia energii elek-
trycznej i ciepta zmniejsza wiec obcigzenie srodowiska
wynikajace z dziatalnosci przedsigbiorstwa.

Regulacje prawne

W krajach Unii Europejskiej, w tym réwniez w Polsce, istnieje
szereg regulacji prawnych dotyczacych efektywnosci ener-
getycznej. Jedna z najwazniejszych dyrektyw, dotyczacych
zmniejszenia zuzycia energii, jest Dyrektywa 2006/32/WE
w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii

i ustug energetycznych, ktéra weszta w zycie 17 maja 2006
roku i naktada na Polske obowigzek podjecia intensywnych
dziatan prowadzacych do ograniczenia zuzycia energii przez
odbiorcéw koncowych przez kolejnych dziewiec lat jej
obowiazywania, poczawszy od 1 stycznia 2008 roku.

Jakos¢

Wiele firm wdraza standardy kontroli jakosci, takie jak norma
ISO 14001 dotyczaca zarzadzania Srodowiskiem. Procedury
kontroli jako$ci wymagaja od kazdej firmy zbadania poziomu
zuzycia energii i szukania sposob6w na jego obnizenie.



/ARZADZANIE ENERGIA

Do zarzgdzania energiq w przedsiebiorstwie niezbedne jest poznanie charakterystyki jej poboru. Wyznaczenie 0sob

odpowiedzialnych za zarzqdzanie energiq i wzrost efektywnosci energetycznej oraz zdefiniowanie zasad i zadan

na pewno pomoze ograniczyc zuzycie energii.

Charakterystyka zuzycia energii

Przed rozpoczeciem zarzadzania zuzyciem energii nalezy
dowiedziec sie, w jaki sposéb w firmie rozklada sie pobér
energii w czasie. Prosta metoda stworzenia charakterystyki
zuzycia energii jest odnotowywanie odczytéw z licznika

w regularnych odstepach. W zaleznosci od wymaganej doktad-
nosci rejestru mozemy prowadzi¢ go w okresach krétszych,

np. co godzine lub na zakonczenie kazdej zmiany produkcyjnej,

albo diuzszych: dobowych, tygodniowych, dekadowych.
Odczyty dokonane w ciggu miesigca warto poréwnywac

z danymi z faktur za energig. Regularne uzupetnianie takich
rejestréw pozwala na $ledzenie tendencji zuzycia energii oraz
na ich analize, a takze umozliwia szybkie reagowanie na kazdy
niespodziewany wzrost poboru. Przyktadowa tabela, kt6ra
mozna wykorzystac do tego celu, znajduje sie na stronie 57.

Odpowiedzialno$¢

W zaleznosci od wielkosci i stopnia ztozonosci przed-
siebiorstwa, zarzadzaniem energig moze zajmowac sie
specjalny zespo6t lub jedna osoba. Warto zdefiniowad
zakres odpowiedzialnosci w sposéb jasny i zrozumiaty.

www.swiadomaenergia.pl

Zasady

Po zdefiniowaniu rél dobrze jest opracowac zasady zarzadza-
nia energig dostosowane do potrzeb przedsiebiorstwa.

Dla organizacji o niewielkim zuzyciu energii powinny
wystarczy¢ zasady opisane w niniejszym przewodniku.
Natomiast przedsiebiorstwa o bardziej ztozonej strukturze
lub wigkszym zapotrzebowaniu na energie potrzebuja
rozwigzan opracowanych specjalnie dla nich, w wyniku
przeprowadzonego audytu energetycznego.

Audyt energetyczny

Wstepem do wprowadzenia bardziej zaawansowanych
metod zarzadzania energia powinna by¢ rzetelna ocena
sposobu uzytkowania energii, potaczona z identyfikacja
sposobéw racjonalizacji jej zuzycia. Proces taki nazywa sie
najczesciej audytem energetycznym i jest wykonywany przez
niezaleznego specjaliste - audytora. Celem audytu jest
kontrola proceséw energetycznych prowadzaca do wykrycia
i wyeliminowania nadmiernego, nieracjonalnego zuzycia
energii.



POTENCIAt 0SZCZEDNOSCI
ENERGII W FIRMIE

Ponad 60% Polakdw stara sig oszczednie korzystac z energii elektrycznej

w miejscu pracy. Sposoby racjonalnego wykorzystywania energii r6znig sie

w zaleznosci od branzy i charakteru wykonywanych zaje¢. W budownictwie
najczesciej wytaczane sg urzadzenia, z ktérych w danej chwili sie nie korzysta.
W punktach ustugowych szczegdlnie czesto stosuje sie energooszczedne
Swietléwki, a w sklepach najczesciej montowane sg urzadzenia czasowo
wytaczajace pobor energii.

Dziatania najczesciej podejmowane w miejscu pracy
w celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej:

Wylaczenie niepotrzebnego o$wietlenia _ 58%
Wytaczenie niewykorzystywanych urzadzen _ 38%

Stosowanie energooszczednych zrédet $wiatta _ 21%

Stosowanie energooszczednych urzadzen - 9%

Stosowanie czasowych wylacznikéw energii 5
(]

Ograniczanie korzystania z urzadzen zasilanych energia,

rezygnacja z komfortu uzytkowania 4%

Unikanie zbytecznego korzystania z urzadzen 3%

Zrédto: IPSOS, marzec 2008 roku,
préba kwotowa - pracownicy 11 réznych sektorow, Warszawa
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OSWIETLENIE

Tradycyjne oswietlenie
= 80% przegrzanej energii
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Do wiekszosci wykonywanych prac cztowiek potrzebuje wtasciwego
oswietlenia. Uwaza Sie, ze najlepsze jest naturalne Swiatto stoneczne,
jednak nie jest ono dostepne o kazdej porze w dostatecznej iloSci i czesto
musi zostac zastgpione lub uzupetnione swiattem sztucznym. State
zapewnianie odpowiedniej ilosci Swiatta niezbednego do pracy wymaga
duzej ilosci energii elektrycznej.

Zapotrzebowanie na sztuczne oswietlenie zalezy od pory roku i dnia oraz
warunkoéw atmosferycznych. W wielu firmach zapotrzebowanie na swiatto
zmienia sie w zaleznosci od godzin pracy. Aby zwiekszy¢ efektywnosc
energetyczng oSwietlenia, nalezy wiec wykorzystac rozwigzania, ktore
pozwolg uzyskac maksymalng ilosc¢ Swiatta z pobieranej energii i bedq
optymalnie reagowac na kazdq zmiane zapotrzebowania. Niezwykle A
wazny jest w zwigzku z tym system sterowania. Rowniez typy i rodzaje

Y ] I I
LA

oswietlenia sq zréznicowane pod wzgledem sprawnosci energetycznej.

www.swiadomaenergia.pl



Zrodta ¢wiatla

= Instalacja oswietleniowa zawiera czesto wiecej zrodet
Swiatla, niz wynika to z rzeczywistych potrzeb. Rezygnujac
ze zbednej zaréwki o mocy 100 W, mozna w ciggu roku
zaoszczedzi¢ okoto 200 kWh energii elektrycznej.

= \Wylaczajac zbedne zrodta Swiatta, mozna sporo zaoszczedzic.
Oprawa oswietleniowa z dwiema $wietléwkami o mocy 40 W
zuzywa rocznie ok. 100 kWh energii elektrycznej.

Whaczniki

= Kazda zaréwka o mocy 75 W, ktéra Swieci przez 6 godzin
na dobe, zwieksza zuzycie energii o ok. 165 kWh rocznie.
Jezeli musi by¢ wiaczana czesto, ale krétko, warto
zastosowac wylaczniki czasowe.

= Whasciwa konfiguracja o$wietlenia wptywa na zmniejszenie

zuzycia energii. Warto zmodernizowac instalacje elek-
tryczna tak, by byto mozliwe kontrolowanie matych grup
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lub pojedynczych opraw oswietleniowych. Kazda
niepotrzebnie wlgczona oprawa oswietleniowa o mocy
100 W zuzywa ok. 200 kWh energii rocznie.

Czujniki ruchu

= W przypadku zestawu 6 swietléwek liniowych o mocy 58 W
kazda, zastosowanie czujnika ruchu moze obnizy¢ zuzycie
energii o 115 kWh rocznie.

= Aby nie zostawia¢ wtgczonego oswietlenia zewnetrznego
przez catg noc, mozna zainstalowac czujniki ruchu.
W przypadku 300-watowej zaréwki halogenowej pozwoli
to zaoszczedzi¢ rocznie 105 kWh, czyli mniej wiecej tyle,
ile wynosi koszt instalacji takiego czujnika.

= Tam, gdzie Swiatto jest niezbedne w ciggu nocy, warto
zainstalowac lampe wytadowcza, np. 70-watowa wysoko-
prezna lampe sodowg, zamiast wspomnianej 300-watowej
swietlowki halogenowej. Obnizy to zuzycie energii
0 215 kWh w skali roku.



Miejsce pracy

= Wigczanie jednej swietléwki o mocy 18 W na biurku,
zamiast umieszczonej na suficie oprawy oswietleniowej
z 4 Swietléwkami o mocy 18 W kazda, moze przyniesc
oszczednosci rzedu 150 kWh rocznie.

Swietldwki energooszczedne

= Tradycyjne zaréwki sa mato wydajne — przetwarzaja tylko
10% energii na $wiatto i az 90% na ciepto. Wymiana
zwyktej zarowki 100-watowej na energooszczedng
Swietléwke kompaktowa, zapewniajaca poréwnywalny
poziom oswietlenia juz przy mocy znamionowej 20 W,
moze przynies¢ oszczednosci 200 kWh rocznie.

= Wymiana dwoch swietléwek o mocy 40 W na nowe

Swietléwki liniowe o mocy 36 W moze obnizy¢ zuzycie
energii 0 20 kWh rocznie.

www.swiadomaenergia.pl

= Swietléwki s3 znane od wielu lat, ale nowoczesne
technologie znacznie zwigkszyly ich wydajnos¢
energetyczng i okres uzytkowania. Wyeliminowano
migotanie, a kolor emitowanego $wiatla jest bardziej
zblizony do naturalnego. Niektére modele opraw
swietléwkowych umozliwiaja regulacje jasnosci,
a nawet barwy Swiatla.
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BIURO

Drukarka w trybie standardowym
= udokumentowana strata 80% energii

14



Biura petne sq urzqdzen zasilanych energiq elektryczng, takich jak kom-
putery, drukarki, faksy, fotokopiarki, niszczarki. W matej firmie nawet
30% zuzywanej energii elektrycznej przypada na urzqdzenia biurowe.
Lepsza kontrola ich pracy moze przynies¢ znaczne oszczednosci. Zuzycie
energii mozna ograniczac takze podczas przerw w pracy oraz przy korzys-

taniu z czajnika elektrycznego, lodowki czy kuchenki mikrofalowej.

o '
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Monitory

= Niepotrzebnie wiaczony 17-calowy monitor kineskopowy
moze zuzywac nawet ok. 190 kWh rocznie.

= Wiaczenie trybu oszczednosci energii na monitorze
komputera moze przyniesc¢ oszczednosci
130 - 235 kWh rocznie.

Komputery

= Nowoczesne komputery dysponuja funkcja oszczedzania
energii. Warto ja uaktywni¢ (nie jest ona aktywowana
automatycznie). W ten sposéb energia zuzywana przez
komputer zostanie zredukowana o blisko 50 procent.

= W przypadku niektérych czesci komputera, takich jak np.

procesor, karta graficzna czy karta dzwiekowa, istnieja
spore réznice w zuzyciu energii w zaleznos$ci od modelu.
Przy zakupie nowej czesci do komputera nalezy zwroci¢
uwage na jej efektywnos¢ energetyczna.
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= Laptopy, w przeciwienstwie do komputeréw stacjonarnych,

pracuja efektywniej pod wzgledem zuzycia energii.
Przy zakupie nowego sprzetu warto wiec zastanowic sie
nad ich wyborem.

= Wiaczona do gniazdka tadowarka pobiera energie nawet

po odiaczeniu od niej laptopa. Warto o tym pamietac
i nie zostawia¢ w gniazdkach nieuzywanych zasilaczy.

Kopiarki

= Kserokopiarka pozostajgca bez przerwy wtgczona moze

zuzywac rocznie o blisko 1000 kWh wiecej energii
elektrycznej.

= Bardzo duzo energii kopiarki zuzywaja po pierwszym

wlaczeniu oraz wtedy, kiedy sa wiaczone, ale nieuzywane.
Aby zmniejszy¢ zuzycie energii, warto wlaczac te urzadzenia
dopiero po zgromadzeniu wiekszej ilosci materiatéw

do kopiowania, a po zakonczeniu pracy wytaczac.



= Unikajac zbednego kopiowania dokumentéw, mozna
zmniejszy¢ nie tylko zuzycie tonera (atramentu) i papieru,
ale réwniez osiggnac oszczednosci siegajace kilkuset kWh
energii rocznie.

= Kopiarka wydziela duze ilosci ciepta, niezaleznie od pory
roku. Przeniesienie kopiarki do pomieszczenia
bez klimatyzacji umozliwia zaoszczedzenie nawet
1050 kWh rocznie.

Drukarki

= Wiaczenie trybu oszczedzania energii w drukarce laserowej
przynosi co najmniej 55 kWh oszczednosci rocznie.
W ten spos6b mozna zmniejszy¢ koszty zuzycia energii
elektrycznej nawet o 80%.

= Unikajac drukowania wiadomosci e-mail, oprécz oszczed-

nosci papieru i tonera, mozna obnizy¢ zuzycie energii
o co najmniej 30 kWh rocznie na kazda drukarke.

www.swiadomaenergia.pl

= Zuzycie energii elektrycznej mozna ograniczy¢ takze,
zastepujac stara drukarke drukarka laserowa, zgodna
ze standardem ,.energy star”. Przyniesie to oszczednos¢
ponad 95 kWh energii rocznie.

Czajniki elektryczne

= Do gotowania wody na herbate najefektywniejszy ener-
getycznie jest czajnik z ptyta grzewcza zamiast grzatki.
Pozwala on na zagotowanie nawet najmniejszej ilo$ci
wody. Dzieki temu przygotowujac jedna herbate,
nie trzeba kazdorazowo gotowac az 0,5 litra wody.

= Podstawowa zasadg pozwalajaca oszczedzac energie
jest wlewanie do czajnika tylko takiej ilosci wody, ktéra
faktycznie jest potrzebna.

17



Kuchenki mikrofalowe

= Kuchenka mikrofalowa, zeby byta wystarczajaco wydajna,
a przy tym energooszczedna, powinna posiadac
wystarczajaca moc: przynajmniej 600 W i najlepiej cztery
stopnie wydajnosci.

= Dzieki skréceniu czasu nagrzewania zmniejszy sie zuzycie
energii. Mozna to osiagnac¢ poprzez uktadanie potraw
w kuchence mozliwe ptasko, tak zeby powierzchnia
poddana dziataniu fal byta jak najwieksza.

Loddwki

= Do lodéwki nalezy wktadac tylko ostudzone do temperatury
pokojowej i przykryte potrawy. Dzieki temu wnetrze
urzadzenia niepotrzebnie sie nie ogrzewa i nie tworzy sie
16d, ktory zwieksza zuzycie energii.

= Ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymywania statej temperatury

w lodéwce warto pamietac o otwieraniu drzwi urzadzenia
na krétko.

18

= Lodéwka powinna stac z daleka od Zrédet ciepta,
w zacienionym miejscu. Miedzy urzadzeniem a $ciang
powinien by¢ odstep umozliwiajacy swobodng cyrkulacje
powietrza.

= Dla prawidlowego funkcjonowania chtodziarki wazne jest
réwniez regularne serwisowanie, sprawdzanie szczelnosci
uszczelek i ich wymiana w razie koniecznosci oraz
systematyczne rozmrazanie.

Zmywarki do naczyn

= Stosowanie zmywarek do naczyn pozwala oszczedzad
energie potrzebna do ogrzania wody. Tg samg iloscia
wody zmywarka zmyje trzy razy wiecej naczyn niz podczas
mycia recznego.

= Aby maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci zmywarki, nalezy
zmywac naczynia, wykorzystujac 100% jej pojemnosci.
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SILNIKI ELEKTRYCZNE

Przestarzaty silnik elektryczny
= 5% traconej energii

[ E w
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Silniki elektryczne sqg czescig sktadowq wiekszosci urzgdzen elektrycznych,
takich jak wentylatory, klimatyzatory, urzgdzenia chtodnicze, dzwigi,
windy, tasmociqgi itp. Silniki elektryczne zuzywajq najwiecej energii
elektrycznej sposrod wszystkich urzqdzen stosowanych w przemysle

i sektorze komunalnym. Napedy elektryczne wykorzystujg prawie potowe
zuzywanej w Polsce energii elektrycznej i blisko 60% energii zuzywanej
w sektorze przemystowym. Energooszczedne silniki elektryczne sq drozsze
od standardowych o okoto 20%, zuzywajq jednak mniej energii,
wykonujqgc te samgq prace, przynoszqgc znaczne 0szczednosci.
Dodatkowym atutem silnikdw energooszczednych jest wigksza
niezawodnosc i przecigzalnosc.

www.swiadomaenergia.pl




= Wylaczenie silnika o0 mocy 4 kW na godzine dziennie przekracza 50%), obnizymy roczne zuzycie energii

pozwoli zaoszczedzi¢ prawie 1500 kWh rocznie - przy o minimum 1500 kWh. Jedynym koniecznym warunkiem
zatozeniu, ze pracuje on przy obcigzeniu znamionowym jest nieprzekraczanie mocy znamionowej silnika w uktadzie
w ruchu ciggtym. Przy silniku mocy 55 kW redukcja energii w gwiazde (58% mocy znamionowej przy potaczeniu

moze wynie$¢ ponad 2 MWh rocznie. w tréjkat). Oszczednosci beda tym wigksze, im bardziej

niedocigzony bedzie silnik.
= Jezeli silnik nie musi pracowac z maksymalng wydajnoscia

lub obciazenie jest zmienne, instalacja falownika = Jezeli silnik jest stale niedociazony (czyli jego moc
z automatyczna regulacja predkosci znacznie obnizy zuzycie znamionowa jest wykorzystywana w niewielkim stopniu),
energii, zapewniajgc zwrot inwestycji w ciggu 2-5 lat. warto zastapic go silnikiem dopasowanym do faktycznego
Przyktadowo, praca silnika 0 mocy 5,5 kW przy obcigzenia, co zmniejszy rachunki za energie elektryczna.
znamionowej predkos$ci 3 000 obrotéw na minute zuzywa
5,5 kWh energii na godzine. Pracujac z potowga predkosci = Jedli przestarzaty silnik o mocy znamionowej 22 kW pracujacy
znamionowej, ten sam silnik pobiera z sieci ponizej 1 kW. non stop z pelnym obciazeniem zastagpimy nowoczesnym
Jezeli konieczna jest duza zmiennos¢ predkosci lub czesta silnikiem o duzej sprawnosci energetycznej (np. z etykieta
zmiana kierunku obrotéw, dodatkowe oszczednosci mozna effl), zaoszczedzimy w ciggu roku ponad 10 MWh.
uzyskac, stosujac przetwornice czestotliwosci z modutem
zwrotu energii hamowania do sieci. = Bezposrednie sprzegniecie napedzanego urzadzenia
z silnikiem o mocy znamionowej 11 kW (poprzez wyelimi-

= Przelgczajac w uktad w gwiazde silnik o mocy znamionowej nowanie przektadni pasowej z napedu) moze zredukowac zuzy-
7,5 kW, pracujacy przy potaczeniu w tréjkat i pobierajacy cie energii o ponad 5 MWh rocznie. Do regulacji wydajnosci
z sieci moc mniejsza niz 3,5 kW (jego obcigzenie nie najlepiej uzyc falownika lub silnika wielobiegowego.
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= Nieprawidtowe ustawienie kot przektadni pasowej
pomiedzy urzadzeniem napedzanym a silnikiem moze
zwiekszy¢ roczne rachunki za energie elektryczng nawet
o kilkaset ztotych rocznie.

= Odpowiednie dobranie przetozenia przektadni do wymaga-
nej wydajnosci znacznie obniza koszty zuzywanej energii.
Jesli silnik o0 mocy znamionowej 22 kW napedza dmuchawe,
ktérej wydajnosc jest za wysoka o 40%, to zwiekszajac
srednice kota pasowego na osi dmuchawy, obnizymy jej
obroty i dopasujemy wydajnos¢, a moc pobierana przez
silnik zmaleje ponaddwukrotnie. Zamiast dtawienia
przeplywu warto wiec zmienic¢ przektadnie, a koszt
tej inwestycji zwrdci sie w ciggu kilku dni. Nie jest
to rozwigzanie idealne, ale znacznie tansze
od przeksztattnikdw czestotliwosci.
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INSTALACJE PRODUKCYJNE

Niesprawna instalacja produkcyjna
= 30% niewydajnej energii
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Instalacje produkcyjne mogg obejmowac réznego rodzaju specjalistyczne
urzgdzenia stosowane w réznych branzach, takie jak: suszarnie, piece,
piekarniki, miksery i mieszarki, kruszarki i szlifierki, zbiorniki i kadzie,
stanowiska obrdbki oraz wiele innych.

Sq one czesto pomijane w planach oszczedzania energii, poniewaz uwaza
sie je za zbyt skomplikowane i wyspecjalizowane. Jednak i tutaj mozna
uzyskac oszczednosci.
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= Pierwszym krokiem do racjonalnego wykorzystywania
instalacji produkcyjnych jest monitorowanie zuzycia
energii przez poszczegdlne urzadzenia.

= Regularne sprawdzanie przebiegu zuzycia energii instalacji
utatwia nie tylko Sledzenie kosztéw, lecz réwniez pomaga
zapobiegac problemom, poniewaz wzrost zuzycia energii
czesto sygnalizuje nieprawidlowosci w dziataniu sprzetu
i moze zapowiadac¢ awarie.

= Odpowiednia konserwacja instalacji produkcyjnej moze
obnizy¢ zuzycie energii o ponad 30% przy tym samym
poziomie produkcji, a ponadto wpltywa na niezawodnos¢.

= Instalacje nalezy wykorzystywac optymalnie, tzn. w sposéb
maksymalizujacy jej efektywnos¢. Jezeli jest to mozliwe,
w okresach matego obciazenia lepiej jest ja wytaczy¢
do momentu ponownego wzrostu zapotrzebowania.
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= Istotne jest usprawnienie monitorowania i sterowania
procesami produkcyjnymi. Idealnym rozwigzaniem jest
system kontrolny, ktéry maksymalizuje przepustowos¢
i minimalizuje koszty instalacji, zapewniajac firmie duze
oszczednosci.
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KOMPENSACJA MOCY BIERNE]

Moc i energia bierna

= Wiekszos¢ odbiornikéw energii elektrycznej pobiera z sieci
energie czynna i bierna. Energia czynna to ta cze$¢ energii
elektrycznej, ktéra jest zamieniana na prace uzyteczng
(ruch, swiatto, ciepto), podczas gdy energia bierna, ktéra
jest potrzebna do funkcjonowania wielu odbiornikéw, nie
jest zamieniana na prace.

= Wiekszo$¢ urzadzen elektrycznych wytwarza pole magnetyczne
i musi pobierac z sieci elektroenergetycznej energie bierna
indukcyjna. Sa to te urzadzenia elektryczne, ktére zawieraja
cewki indukcyjne (uzwojenia). Do takich urzadzen nalezg
np.: indukcyjne silniki elektryczne, transformatory,
stateczniki lamp jarzeniowych i lamp wytadowczych,
piece indukcyjne.

= Zarébwno energia czynna, jak i energia bierna sa wytwarzane
w elektrowniach i przesytane siecia elektroenergetyczna.
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Energia bierna nie jest zuzywana, ale przeptywa tam

i z powrotem pomiedzy elektrownia i odbiorca. Przeptyw
zbyt duzej ilosci energii biernej w sieci elektroenergetycz-
nej powoduje koniecznos$¢ instalowania urzadzen wytwor-
czych i przetworczych o wiekszych mocach znamionowych,
koniecznos¢ stosowania aparatéw o wiekszych pradach
znamionowych oraz wiekszych dopuszczalnych pradach
zwarciowych, koniecznosc stosowania przewodéw o wiek-
szych przekrojach, zmniejsza przepustowosc sieci zasila-
jacych, zwieksza straty energii czynnej w transformatorach,
sieciach oraz instalacjach odbiorczych, a takze powoduje
spadki napie¢ w transformatorach i liniach zasilajacych.

Kompensacja

= Najprostszym sposobem zmniejszenia poboru energii
biernej z sieci elektroenergetycznej jest przylaczenie baterii
kondensatoréw. Wytwarzaja one wtedy energie bierng
w poblizu odbiornika i nie ma potrzeby transportowania jej



poprzez sie¢ elektroenergetyczna. Po zainstalowaniu
urzadzenia kompensacyjnego energia bierna przeptywa
juz tylko pomiedzy kompensatorem mocy biernej

i odbiornikiem. Méwimy wtedy o kompensacji mocy biernej.

= Urzadzenie do kompensacji, czyli kompensator, sktada sie
z baterii kondensatoréw, ktére w zaleznosci od poboru
mocy czynnej przez odbiornik sg automatycznie wiaczane
i wytaczane.

= W zwigzku z wciaz zwigkszajaca sie liczba odbiornikéw,
ktére pobieraja z sieci prady nie bedace juz czysta sinuso-
ida, pojawiaja sie problemy z jakoscig energii elektrycznej.
Odbiorniki takie nazywamy nieliniowymi i naleza do nich
przede wszystkim urzadzenia przemystowe (maszyny spa-
walnicze, piece tukowe, piece indukcyjne, uktady prostow-
nicze), napedy o regulowanej predkosci obrotowej, sprzet
biurowy (komputery, kserokopiarki, faksy, drukarki), sprzet
domowy (telewizory, kuchenki mikrofalowe, energoosz-

czedne zrodta swiatta), uktady zasilania awaryjnego (UPS-y).

= Pobdr pradéw nieliniowych wywotuje réwniez odksztatce-
nie napiecia sieci zasilajacej od sinusoidy, co oznacza,
ze w sieci oprécz napiecia o czestotliwosci podstawowej
50 Hz pojawiaja sie réwniez sktadowe bedace wielokrotno-
$cig tej czestotliwosci (harmoniczne). Ich obecno$¢ moze
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prowadzi¢ do szeregu niepozadanych zjawisk, np. uszko-
dzenia elementéw uktadu elektroenergetycznego, btedéw
w czujnikach pomiarowych sygnatéw w uktadach sterowania,
zaktécenia w pracy zabezpieczen uktadéw elektroenerge-
tycznych, nieprecyzyjnego dziatania wytacznikéw

i przekaznikéw, zmniejszenia czutosci stycznikow

i przekaznikéw wraz ze wzrostem rzedu harmonicznych,
przeciazenia przewodu neutralnego, przegrzewania
transformatoréw i silnikéw, przeciazenia baterii
kondensatorow, ostabienia izolacji przewoddéw w instalacji
oraz izolacji uzwojen transformatoréw i silnikow, wzrostu
pradéw uptywowych w instalacji oraz urzadzeniach
elektrycznych.

RWE oferuje ustugi w zakresie kompensacji mocy biernej
i poprawy jakosci zasilania w formule kontraktingowej,

w ktorej przeprowadzenie catego procesu inwestycyjnego
(projekt i instalacja kompensatoréw), finansowanie
inwestycji i eksploatacja kompensatoréw sg zapewnione
przez specjalistow.

Informacje na temat mocy biernej znajduja sie takze
w leksykonie energetycznym na stronie 59.
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OGRZEWANIE

Niedomkniete drzwi
= 10% wywianej energii
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Urzqdzenia grzewcze potrzebne sq w pomieszczeniach, w ktorych przeby-
wajqg pracownicy lub w ktdrych przechowywane sq towary wymagajgce
odpowiedniej temperatury. Powinny wiec byc wigczane tylko wtedy,

gdy wymaga tego obecnosc 0séb lub towardw, a ich temperatura
powinna byc regulowana stosownie do potrzeb.

Skuteczna izolacja i uszczelnienie budynku zapobiega utracie ciepta oraz
chroni wnetrze przed hatasem i zanieczyszczeniami. W duzej czesci
budynkdw izolacje mozna znacznie poprawic. Najlepiej jest zadbac

o0 to podczas budowy lub remontu, gdyz wtedy jest to najbardziej
efektywne i najmniej ucigzliwe. Mozna jednak wprowadzic¢ wiele
korzystnych zmian rédwniez bez przeprowadzania generalnego remontu.
Przyktadowo, odpowiednie zabezpieczenie wejscia do budynku moze
zredukowac strate ciepta o 10%.
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Temperatura pomieszczen

= Temperatura powinna zostac¢ ustawiona optymalnie dla
rodzaju pomieszczenia. Podniesienie temperatury o kazdy
1°C ponad norme zwigksza koszty ogrzewania o 8%. W maga-
zynach zalecana jest temperatura 16°C, a w biurach 20°C.

= Zamykanie drzwi miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
i nieogrzewanymi pozwoli na obnizenie kosztéw
ogrzewania o ok. 10%.

Grzejniki (kaloryfery)

= Kazdy przenosny grzejnik elektryczny moze kosztowac
firme nawet 500 kWh rocznie.

= Grzejniki powinny by¢ wyposazone w zawory termostaty-
czne. Te, ktére nie posiadaja takich zaworéw, najczesciej
sg nastawione na najwyzsza temperature. Moze to
spowodowac przegrzanie pomieszczen, a tym samym
podnies¢ wysokos¢ rachunkéw.
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= Umieszczenie za grzejnikami ekranéw z izolacja termiczna
zmniejsza straty ciepta, a przy tym daje oszczednos¢
energii.

= Nalezy dopilnowa¢, aby zawory grzejnikow w nieuzy-
wanych pomieszczeniach (w tym zawory termostatyczne)
byty ustawione na minimalne przeptywy.

= Grzejniki nie powinny by¢ zastoniete. Wéwczas bowiem
system grzewczy musi pracowac z wigksza wydajnoscia
(na wyzszych parametrach), co znacznie zwieksza straty
i koszty energii.

Budynki

= W wejsciu do budynku warto wyodrebni¢ przedsionek.
Przyjmujac, ze ogrzewanie przecietnego holu recepcyjnego
kosztuje 525 kWh rocznie, to az 130 kWh moze wynikac
z niepotrzebnej utraty ciepta podczas czestego otwierania
drzwi. Podnosi ono koszty ogrzewania o ok. 10%.



= Samoprzylepne uszczelki w drzwiach zewnetrznych
i oknach moga obnizy¢ koszty ogrzewania o ok. 10%.
Nalezy jednak przy tym pamietac o koniecznosci za-
pewnienia wentylacji minimalnym strumieniem powietrza
i 0 odpowiednich warunkach uzytkowania pomieszczenia.

= Montaz automatycznie otwieranych i zamykanych drzwi
w strefie zaladunku moze zmniejszy¢ zuzycie energii
na ogrzewanie o ok. 25 kWh.

= Warto zainwestowac w izolacje muréw szczelinowych
i przestrzeni dachowych. Ceny takich izolacji zalezne sa
od réznych czynnikéw, ale inwestycja zwraca sie
najczesciej w ciagu 5 lat.

Ciepta woda uzytkowa

= Goraca woda do mycia i celéw spozywczych powinna by¢
ogrzewana do temperatury 60-65°C. Nie jest konieczne
ogrzewanie wody do wyzszych temperatur. Zbyt goraca
moze spowodowac marnotrawstwo energii cieplnej
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i osadzanie sie kamienia na Sciankach kottéw. Niewskazane
jest rowniez utrzymywanie nizszej temperatury (choc¢ oczy-
wiscie zmniejsza straty ciepta), poniewaz moze prowadzi¢
do zakazenia bakterig Legionella.

= Izolacja termiczna podgrzewacza, rur z goracg woda,
kotnierzy i zaworéw chroni przed utrata ciepta, umozliwiajac
obnizenie kosztéw ogrzewania wody nawet o potowe.

= Nalezy stosowac urzadzenia zmniejszajace ilo$¢ zuzywanej
wody (perlatory, ograniczniki przeptywu, zawory czasowe,
baterie termostatyczne itp.). Mniejsza ilo$¢ zuzywanej
wody to réwniez mniejsza ilos¢ energii koniecznej do jej
podgrzania i mniejsze koszty.
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KOTLY GRZEWCZE

Przestarzaty kociot
= strata na goraco 20% energii
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Kotty zapewniajq ogrzewanie pomieszczen, dostarczajq cieptq wode uzyt-
kowgq i ciepto technologiczne. Mogq przekazywac ciepto w postaci pary
lub gorqgcej wody. Zuzywajq przy tym znaczng czesc energii pobieranej
przez przedsiebiorstwa. Poniewaz w wielu instalacjach sqg eksploatowane
przez catqg dobe, ich nieefektywna praca powoduje duze straty.

Jednak wprowadzenie wtasciwych usprawnien przynosi znaczqgcy efekt.
Niecata energia dostarczona do kotta jest zamieniana na uzyteczne ciepto
- zawsze wystepujq straty. Ich minimalizacja jest kluczem do oszczednosci.
Gtowne straty energii w kottach powodowane sq przez uchodzenie przez
komin ciepta zawartego w gorgcych gazach spalinowych (strata kominowa).
Czesc ciepta jest rozpraszana do otoczenia z powierzchni kotta, gorgcych
rur i armatury. W kottach parowych pewna ilos¢ gorgcej wody jest upusz-
czana dla zapobiezenia stopniowemu zwiekszaniu stezenia sktadnikéw
mineralnych w wodzie kottowej, co powoduje tak zwanq strate odsalania
i odmulania. Efektywnosc wykorzystywania energii w instalacji kottowej
zalezy od wielu czynnikéw: konstrukcji i stanu technicznego kotta oraz
urzgdzen pomocniczych, sposobu prowadzenia eksploatacji, obcigzenia
kotta i rodzaju paliwa. W uktadach parowych sprawnosc znacznie
poprawia odbieranie kondensatu z instalacji i wykorzystywanie go jako
wody zasilajgcej kociot.
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DObéI’ kot:l’(')W, mOderniza Cja = Istnieja réznego rodzaju urzadzenia poprawiajace efektyw-

nos¢ wykorzystania energii zawartej w paliwie, takie jak

= Wszystkie nowoczesne kotly sa sprawniejsze energetycznie ekonomizery oraz podgrzewacze powietrza palnikowego.
niz ich starsze odpowiedniki. Wymiana kotta na nowy moze Warto, aby nowy kociot byt w nie wyposazony; mozna takze
wiec znacznie zmniejszy¢ koszty zuzycia energii, rozwazy¢ zainstalowanie takich urzadzen w aktualnie
w zaleznosci od uwarunkowan nawet o okoto 20%. eksploatowanym kotle.

= Kotly maja czesto zbyt duza wydajnos¢ w stosunku do za- = Bardzo dobra sprawnoscia charakteryzuja sie nowoczesne
potrzebowania na ciepto i pracuja przy niskim obciazeniu. kotly kondensacyjne - dzieki znacznemu obnizeniu straty
Poniewaz ilos¢ ciepta wypromieniowanego z powierzchni kominowej. Najczesciej s zasilane gazem. S co prawda
kotta do otoczenia w niewielkim stopniu zalezy od ilosci drozsze niz tradycyjne, lecz wyzszy koszt moze by¢ zrekom-
ciepta generowanego, przy matym obcigzeniu energia pensowany oszczednoscia na paliwie.

wypromieniowana stanowi znacznga czesc¢ energii dostar-
czanej i sprawnosc energetyczna kotta jest mniejsza.

Przewymiarowanie kotla jest zatem niekorzystne. EkS p] Oata C] dl kO nserwad C] d

= Zapotrzebowanie na ciepto w zaktadach zmienia sie z upty- = Istotne jest okresowe serwisowanie kottéw i regulacja
wem lat, w wielu przypadkach spada. Planujac wymiane palnikéw, w szczegdlnosci ustawienie odpowiedniego
kotta, nalezy wiec dobrze przeanalizowa¢ zapotrzebowanie (niezbyt duzego) nadmiaru powietrza do spalania
- nie zawsze nalezy instalowac kociot o wydajnosci takiej (ograniczenie straty kominowej). Réwnie wazne jest
samej jak dotychczas eksploatowany, moze wystarczy¢ utrzymywanie sprawnosci zainstalowanego wyposazenia
mniejszy. pomiarowego.
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= Aby zapobiec utracie ciepta do otoczenia, nalezy dba¢
o dobry stan izolacji termicznej kotta, goracych rur
i armatury w kottowni (a takze poza nia). Naktady na
uzupelnienie izolacji termicznej instalacji parowej i goracej
wody zwracaja sie bardzo szybko - w wielu przypadkach juz
po paru miesigcach. Jezeli temperatura powierzchni kotta
przekracza 60°C, nalezy rozwazy¢ poprawienie izolacji.

= Monitorowanie pracy kotta pozwala szybko wykry¢
pogorszenie jego sprawnosci. Mozna do tego wykorzystac
nowoczesny, automatyczny uktad pomiarowy, ale w kottach
parowych mozna po prostu regularnie odczytywac stany
licznikéw: paliwa i pary (lub wody zasilajacej). Waznymi
wskaznikami sa réwniez parametry gazéw wylotowych:
temperatura i zawartosc tlenu - ich podwyzszenie
sygnalizuje wieksze straty energii.

= Istotne jest, aby kotly w miare mozliwosci nie pracowaly
przy matym obcigzeniu. Niekorzystna jest wiec praca wielu
kottéw, kiedy zapotrzebowanie na ciepto jest mate - lepiej,
gdy pracuje mniej kottéw, w petni obcigzonych. W okre-
sach zmniejszonego zapotrzebowania mozna wytgczac
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czesc kottow. Odpowiednie uktady pozwalaja automatycznie
sterowac praca zespotu kottéw.

= Dzieki odpowiedniej eksploatacji i konserwacji kottow
grzewczych firma moze zmniejszy¢ koszty ogrzewania
nawet o 20%.

= W grupie RWE zagadnieniami zwigzanymi z eksploatacja
kottlowni i systeméw grzewczych zajmuje sie firma RWE
Stoen Contracting, ktéra oferuje pomoc w przeprowadze-
niu kompleksowej modernizacji oraz eksploatacji urzadzen
cieptowniczych.
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KLIMATYZACIA

Uszkodzona klimatyzacja
= 25% rozdmuchanej energii
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Klimatyzacja powinna byc¢ wtgczona tylko wtedy, kiedy jest rzeczywiscie
potrzebna. Mozna jg z powodzeniem wytgczyc, gdy nikt nie przebywa

w pomieszczeniu. Nalezy réwniez dopilnowac, zeby zawsze byta
ustawiona na odpowiedniq temperature. Obnizenie temperatury o kazdy
stopien ponizej 24°C moze zwiekszy¢ koszty chtodzenia pomieszczen

0 8%. Duza rdoznica temperatur w pomieszczeniu i na zewngtrz moze
byc¢ niekorzystna dla zdrowia uzytkownikow. W czasie pracy instalacji
klimatyzacyjnej okna powinny byc¢ zamkniete. Chtodnice uktadow
klimatyzacyjnych nie mogq byc zastaniane i nie powinny by¢ montowane
w nastonecznionych miejscach.
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Temperatura pomieszczen

= Obnizenie temperatury o kazdy stopien ponizej 24°C moze
zwiekszy¢ koszty klimatyzacji o 8%. Warto wiec regularnie
sprawdzac ustawienia termostatéw w kazdym pomieszczeniu.
Zazwyczaj wystarczajace jest schtodzenie powietrza
do 23°Club 24°C.

= Ustawienie regulatora czasowego powinno by¢ dos-
tosowane do zmian czasu z zimowego na letni. Wiaczenie
klimatyzacji o godzine wczesniej, niz jest to konieczne, moze
spowodowac, ze koszty jej pracy beda o ok. 9% wyzsze.

= Zazwyczaj w klimatyzowanych pomieszczeniach nie jest
konieczne instalowanie regulacji wilgotnosci powietrza.
Niepotrzebna regulacja wilgotnosci w klimatyzowanym

pomieszczeniu moze podwoic¢ zapotrzebowanie na energie.

Konserwacja

= Nieodpowiednie lub zanieczyszczone filtry zwiekszaja
koszty zuzycia energii i obnizajg 0g6lng efektywnos¢
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systemu klimatyzacji, dlatego nalezy stosowac whasciwe
filtry i zlecac regularne ich czyszczenie.

= Zanieczyszczone lub uszkodzone skraplacze moga obnizy¢
efektywnos¢ chtodzenia i zwiekszy¢ koszty klimatyzacji
nawet o 25%.

= Korzystne jest zastgpienie przepustnic w centralach
klimatyzacyjnych napedami z regulacja predkosci
obrotowej. Inwestycja moze zwrdécic sie w ciggu 3-5 lat.

Chtodzenie

= Moc klimatyzacji nalezy dobra¢ do potrzeb uzytkownikéw
i odpowiednio ustawi¢ parametry pracy urzadzenia.

= Nalezy wykorzystywac urzadzenia klimatyzacyjne oraz
wentylatory o najwyzszej efektywnosci energetycznej
- pozwoli to znacznie ograniczy¢ koszty przedsiebiorstwa
w dtuzszym okresie.



= Nalezy wykorzystywac recyrkulacje wymienianego
powietrza w systemach wentylacji ze zmiennym udziatem
powietrza zewnetrznego. Pozwala to utrzymac wysokie
parametry powietrza w pomieszczeniach przy znacznym
ograniczeniu poboru energii elektrycznej.

= Zidentyfikowanie i usuniecie z pomieszczenia zrédet ciepta,
np. fotokopiarek, oraz zatozenie brakujacej izolacji cieptych
rur zwieksza efektywnos¢ klimatyzacji.

= Izolacja rur doprowadzajacych zimna wode do wymien-
nikéw ciepta systemu klimatyzacji zwieksza efektywnos$¢
systeméw chtodzacych i obniza koszty zuzycia energii.

= Zaluzje lub rolety w oknach zmniejszaja nagrzewanie
pomieszczenia przez promieniowanie stoneczne, ograniczajac
obciazenie uktadu klimatyzacji.

= Oddzielenie pomieszczen klimatyzowanych od nieklimaty-
zowanych (poprzez drzwi, kurtyny) redukuje zuzycie energii
przez urzadzenia chtodzace.

= Wlot i wylot klimatyzowanego powietrza nie moga

znajdowac sie blisko siebie.

www.swiadomaenergia.pl

= Nalezy unika¢ jednoczesnego ogrzewania i chtodzenia
pomieszczenia. Oba systemy wilaczone réwnoczesnie beda
pracowac z pelng moca i zuzywac energie zupetnie
niepotrzebnie.

Odzysk energii

= Szczegdlnie w duzych przedsigbiorstwach nalezy
wykorzystywac ciepto odpadowe powstajace w znacznych
ilosciach przy wytwarzaniu chtodu w instalacjach klimatyza-
cyjnych i chtodniczych. Skorelowanie wykorzystania ciepta
i chtodu w réznych procesach moze wptynac na znaczne
obnizenie zapotrzebowania na poszczeg6lne nosniki
energii w przedsigbiorstwie.

= Dobrze dobrane rozwigzania odzysku energii z wentylacji
i urzadzen chtodniczych pozwalajg na redukcje kosztow
zakupu energii nawet o 80%. Czesto s3 to dziatania
o niskich naktadach w stosunku do uzyskanych efektow,
stad warto zainwestowac w doradztwo, w celu zwiekszenia
efektywnosci wykorzystania energii.
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URZADZENIA CHtODNICZE

Zle konserwowana chtodnia
= 10% wiecej zamrozonej energii
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W niektorych sektorach przemystu, takich jak spozywczy i chemiczny,

a takze w handlu, gdzie duzq role odgrywajg magazyny chtodnicze,
koszty energii zuzywanej przez urzgdzenia chtodnicze stanowiq duzq
cze$c tgcznej wartosci uzytkowanej energii. Stosowanie energooszczed-
nych urzqdzen moze przyniesc znaczne korzysci finansowe. Wiele
systemow chtodniczych mozna usprawnic tak, aby zuzywaty o 20%
energii mniej. WiekszosSc tych usprawnien wymaga niewielkich naktaddw,
a inwestycja zwraca sie zwykle przed uptywem dwdch lat.

www.swiadomaenergia.pl



= Jesli zamrazarka, ktéra zuzywa 1460 kWh energii elektrycznej
rocznie, wytwarza temperature o 2°C nizsza od wymaganej,
firma traci okoto 230 kWh energii rocznie.

= Za kazdym razem po otwarciu drzwi z urzadzenia chtodni-
czego ucieka powietrze zimne, a do srodka dociera ciepte
i wilgotne. Oba te procesy zwigkszaja zuzycie energii.
Ciepte i wilgotne powietrze po dostaniu sie do wewnatrz
musi zostac¢ schtodzone, co powoduje tworzenie sie lodu,
w wyniku czego urzadzenie wymaga czestszego rozmraza-
nia. Nie nalezy zatem zbednie otwiera¢ drzwi.

= Wzrost temperatury zanieczyszczonego parownika lub skra-
placza o 3°C moze zwiekszy¢ koszty energii o 10%, dlatego
nalezy je regularnie monitorowac i czyscic.

= Nalezy usuwac wszelkie przecieki czynnika chtodniczego.
Gaz chtodniczy jest drogi, a kazde zmniejszenie jego ilosci
moze powaznie ograniczy¢ wydajnos¢ systemu i podniesc
koszty jego utrzymania.
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= Warto dbac o stan uszczelek w drzwiach urzgdzen chtodni-
czych. Wymiana zuzytych uszczelek najczesciej zwraca sie
po niespetna roku.

= Izolacja przewodéw z gazem chtodniczym oraz chtodzo-
nego pomieszczenia przynosi duze oszczednosci, obnizajac
biezace koszty utrzymania urzadzenia. Inwestycja ta
zwraca sie najczesciej przed uptywem dwdch lat.



www.swiadomaenergia.pl




URZADZENIA NA SPREZONE POWIETRZE

Nieszczelna instalacja kompresora
= 10% ulotnionej energii
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Sprezone powietrze ma wiele zastosowan, czesto bardzo waznych,

w réznych dziatach przemystu. Jest ono jednak bardzo kosztowne, gdyz
jego generowanie wymaga duzych ilosci energii (zwykle elektrycznej).
Przyktadowo, uzywanie narzedzia napedzanego sprezonym powietrzem
moze byc nawet dziesiec razy drozsze niz jego elektrycznego odpowied-
nika, poniewaz tylko okoto 10% energii pobieranej przez kompresor

jest przetwarzane na efektywnq prace. Pozostate 90% zostaje wyemitowane
w postaci ciepta. Stosujqgc kilka prostych sposobdéw, mozna jednak
zapewnic okoto 20% oszczednosci bez ponoszenia istotnych kosztow.

www.swiadomaenergia.pl




= UZzywanie sprezonego powietrza do osuszania produktoéw,
gdzie wystarczytaby zwykta dmuchawa o mocy 3 kW,
oznacza marnotrawstwo okoto 15 kWh w ciggu kazdej
godziny pracy, czyli nawet 20 MWh rocznie.

= Jesli na czas przerwy obiadowej kompresor o mocy 30 kW
bedzie pozostawat wiaczony (bez obcigzenia praca), to po
roku wygeneruje strate 2,4 MWh energii. Uzywajac przez
8 godzin dziennie kompresora o mocy 30 kW, ktéry powo-
duje strate 40% energii, mozna narazi¢ przedsiebiorstwo
na niepotrzebne zuzycie okoto 20 MWh energii elektrycznej.

= Wykorzystanie kompresora jako zrédta ,bezptatnego”
ciepta umozliwia odzyskanie nawet 40% pobieranej
przez niego energii.

= Bardzo doktadne oczyszczanie powietrza tam, gdzie wystar-
czy zwykle filtrowanie, moze znacznie zwiekszy¢ koszty
filtrow i energii. Drogie jest rowniez osuszanie, poniewaz
oddzielenie wilgoci wymaga schtodzenia powietrza lub
cyklicznie powtarzanej regeneracji kolumn osuszajacych.
Aby nie zwiekszac zuzycia energii, nie nalezy wiec osuszac
i filtrowad powietrza bardziej, niz jest to wymagane.
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= Wzrost temperatury zasysanego powietrza ponad opty-
malna o 10°C powoduje wzrost zuzycia energii o ok. 2%.

= Zanieczyszczenie wlotéw powietrza do kompresora moze
podniesc¢ koszty jego eksploatacji o ok. 4%.

= Nieszczelnosci w fabrycznych instalacjach sprezonego po-
wietrza powoduja straty rzedu dziesieciu - kilkudziesieciu
procent. Nalezy wiec naprawiac wycieki sprezonego
powietrza, bo straty moga by¢ naprawde duze.

= Przy pracy zespotu sprezarek czesto zdarza sie, ze kilka
z nich pracuje réwnocze$nie w stanie odcigzenia. Jest to
niekorzystne, bo dlugotrwaly stan odciazenia (bieg jatowy)
oznacza w przypadku wiekszosci sprezarek srubowych
znaczna strate energii (ok. 40% nominalnego poboru
mocy, bez wykonywania pracy uzytecznej). Rozwigzaniem
jest stosowanie wlasciwych nastaw cisnienia dla poszcze-
golnych sprezarek lub stosowanie nadrzednego sterow-
nika, wtasciwie zaprogramowanego (przy 3 lub wigkszej
liczbie sprezarek).



Dzigki zastosowaniu prostych rozwigzan
mozna zaoszczedzi¢ do 30% energii.

www.swiadomaenergia.pl



SYSTEMY KOGENERACYJNE

Systemy kogeneracyjne sq bardziej
wydajne niz tradycyjne metody
wytwarzania energii elektrycznej.




= Systemy kogeneracyjne generuja ciepto i energie elek-
tryczng w ramach tego samego procesu. Poniewaz ciepto
powstajace podczas produkcji energii elektrycznej zostaje
odzyskane i wykorzystane, ogélna wydajnosc¢ procesu jest
o wiele wieksza niz w przypadku tradycyjnych metod
wytwarzania energii elektrycznej, w ktérych ciepto stanowi
niewykorzystany produkt uboczny.

= Energia elektryczna wytwarzana w uktadzie kogenera-
cyjnym jest zuzywana w miejscu wytworzenia, co pozwala
uniknac strat transformacji i przesytu.

= Agregat kogeneracyjny wytwarza zwykle dwa razy
wiecej ciepta niz energii elektrycznej. Jest korzystnym
rozwigzaniem w przypadkach, gdy przez dtuzszy czas (co
najmniej 4 500 godzin rocznie) istnieje zapotrzebowanie
na ciepto (lub chtodzenie) i energie w stosunku 2:1.
Uzywajac absorpcyjnych urzadzen chtodniczych, mozna
bezposrednio przeksztatci¢ ciepto na chtodzenie, bez
wykorzystywania sprezarkowych agregatéw chtodniczych
zasilanych energia elektryczna.

www.swiadomaenergia.pl

= Wiekszos¢ agregatéw kogeneracyjnych instalowanych
u odbiorcéw koncowych jest opalana gazem ziemnym,
ale w tej technologii wykorzystuje sie takze inne paliwa
- takie jak olej opatowy czy biogaz.

= Systemy kogeneracyjne sa dostepne w réznych mocach,
mozna wiec wybra¢ najodpowiedniejszy do konkretnych
potrzeb i warunkéw.

= Instalacja systemu kogeneracyjnego jest kosztowna,
dlatego warto korzystac z fachowego doradztwa przy
wyborze optymalnego rozwigzania.

= W ramach Grupy RWE oferujemy kompleksowa obstuge
inwestycji w systemy kogeneracyjne w formule kontraktin-
gowej, w tym przeprowadzenie calego procesu inwesty-
cyjnego - dobér urzadzen, projekt, instalacja i eksploatacja
agregatow, a takze finansowanie inwestycji.
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CERTYFIKATY ENERGETYCZNE BUDYNKOW

Uchwalenie przez Unig Europejskqg dyrektywy o jakosci energetycznej budynkéw 2002/91/WE (Energy Performance
of Buildings Directive) jest jednq z préb zapobiezenia wzrostowi uzaleznienia Unii Europejskiej od zewnetrznych dostaw

paliw (ponad 50% noSnikéw energii importowanych jest spoza UE). Praktycznie we wszystkich krajach UE budownictwo

jest sektorem, ktory w sposob najbardziej efektywny moze zostac wykorzystany do tego celu, bowiem charakteryzuje sie

on znaczqcym i tatwym do wykorzystania potencjatem oszczednosci energii. Szacunki wskazujq, ze srednio w budownictwie

w UE zuzywa sie ok. 40% catej energii pierwotnej. Liczne analizy okreslajq, ze potencjat wzrostu efektywnosci wykorzystania

energii wynosi w tym przypadku co najmniej 27%, co oznacza, Ze o tyle mozna zmniejszyc zuzycie energii w tym sektorze.

W Polsce potencjat ten oceniany jest na ok. 36%.

Obowiazki czekajace wihascicieli budynkéw
po nowelizacji Prawa budowlanego

= Od 1 stycznia 2009 roku kazdy nowy, wynajmowany lub
sprzedawany budynek bedzie musiat posiadac swiadectwo
energetyczne. Swiadectwo bedzie wazne przez 10 lat,

a po uplywie tego okresu bedzie musiato by¢ uaktualnione.

Réwniez mieszkania w budynkach wielorodzinnych beda
musiaty miec certyfikat udostepniany przy zbyciu
lub wynajmie domu Tub mieszkania.

= W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej lub
budynkéw o powierzchni uzytkowej powyzej 1000 mz2,

52

w ktorych swiadczone s3 ustugi dla licznej grupy obywateli,
Swiadectwo takie bedzie musiato by¢ wyeksponowane

w miejscu widocznym dla wszystkich interesantéw

i uzytkownikow.

= Swiadectwo energetyczne budynku to pewnego rodzaju
wizytéwka budynku, ktéra pokazuje, ile zuzywa on energii
w kWh/m2/rok. Cho¢ z uchwalonych przepiséw nie wynika
to wprost, Swiadectwo energetyczne powinno pokazywac
réwniez, jaki budynek reprezentuje standard energetyczny,
oraz zawiera¢, podobnie jak np. w przypadku urzadzen
AGD, jego ocene w postaci etykiety energetycznej.



= Certyfikat energetyczny ma na celu zapewnienie, ze kazdy
wiasciciel i/lub uzytkownik budynku bedzie miat peten
dostep do jawnej i prawdziwej informacji
o energochtonnosci budynku.

= \Wdrozenie dyrektywy o jakos$ci energetycznej budynkéw
naktada szereg obowigzkéw na ich whascicieli i zarzadcéw.
Bedzie to przede wszystkim obowigzek sporzadzania
Swiadectw energetycznych. Ponadto wtasciciele budynkéw
beda zobowigzani do regularnych inspekcji kottéw (np. dla
kottéw o mocy powyzej 100 kW - nie rzadziej niz co dwa
lata) oraz instalacji grzewczych (jedna kompleksowa
inspekcja instalacji grzewczej o mocy znamionowej
wiekszej niz 20 kW i starszej niz 15 lat). Wyniki inspekcji
powinny postuzy¢ do oceny prawidtowosci doboru mocy
kotta do potrzeb budynku.

= Ponadto regularnym przegladom beda musiaty by¢ pod-
dawane systemy klimatyzacyjne o efektywnej, osiaggalnej
mocy powyzej 12 kW. Ocenie podlegac bedzie sprawnos¢
chtodzenia oraz dopasowanie wielkosci mocy systemu
klimatyzacyjnego do potrzeb budynku.

www.swiadomaenergia.pl

= W przypadku nowych budynkéw wiasciciel bedzie réwniez
musiat wyegzekwowad na projektancie obowigzek
sporzadzenia swiadectwa energetycznego dla projektu
takiego budynku. Nalezy tu podkresli¢, ze obowiazki te
beda sie scisle tgczy¢ z korzysciami w postaci oszczednosci
w zuzyciu energii i zwigzana z tym oszczednoscig kosztow.
Bilans ten z pewnoscig bedzie korzystny dla wlascicieli
i zarzadcéw budynkéw, a w szczegdlnosci
dla uzytkownikéw energii.
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FINANSOWANIE INWESTYCII ZMNIEJSZAJACYCH ZUZYCIE ENERGII

Oprocz finansowania inwestycji ze sSrodkow witasnych, przedsiebiorcy majg mozliwosc otrzymania dofinansowania inwestycji
energooszczednych w postaci dotadji, pozyczek i kredytéw ze Srodkow zagranicznych (najczesciej unijnych) oraz krajowych.
Mozliwe jest rowniez finansowanie przez strone trzeciq, czyli przez przedsigbiorstwo wyspecjalizowane w realizacji inwestydji
stuzgcych racjonalizacji zuzycia energii. Zaktada sie, ze zwrot kosztéw przedsiewziecia nastepuje na bazie osiggnietych
0szczednosci energii, a zaoszczedzone pienigdze dzielone sq miedzy uzytkownika instalagi i inwestora w wyznaczonym

w umowie okresie. Po tym czasie z finansowych efektéw modernizacji (oszczednosci kosztow energii) korzysta tylko
uzytkownik efektywnej instalacji, ktéry nie poniost w catym procesie inwestycyjnym zadnych kosztow finansowych.

DOta C]e = Fundusz Termomodernizacji - zrédto krajowe, przeznaczone
na dofinansowywanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
= Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko na lata zarzadzane przez Bank Gospodarstwa Krajowego.
2007-2013 - program tgczacy w sobie finansowanie z Fun-
duszu Spéjnosci, funduszy strukturalnych oraz z budzetu = EkoFundusz - zrédto krajowe, pochodzace z zamiany czesci
krajowego. Mozliwos¢ finansowania duzych projektow dlugu zagranicznego. Dofinansowuje przedsiewzigcia
o wartosci powyzej 5 min euro. w ochronie srodowiska, a w energetyce gtéwnie

odnawialne zrédta energii.
= Regionalne Programy Operacyjne na lata 2007-2013

- 16 programéw przeznaczonych dla poszczegélnych = Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
wojewddztw, tgczacych w sobie finansowanie z Funduszu Wodnej - zrédto krajowe, pochodzace m.in. z optat i kar
Spoéjnosci, funduszy strukturalnych oraz z budzetu ekologicznych. Dofinansowuje inwestycje ekologiczne
krajowego. Mozliwos¢ finansowania mniejszych projektow, 0 znaczeniu i zasiegu ogdlnopolskim i ponadregionalnym
ponizej 5 min euro. oraz zadania lokalne, istotne z punktu widzenia potrzeb

srodowiska. Udziela dotacji i pozyczek.
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Kredyty

= Fundusz Kredytu Technologicznego - kredyt udzielany jest
na realizacje inwestycji technologicznej, ktéra jest zakup
nowej technologii lub wdrozenie wtasnej nowej
technologii.

= Rédwniez banki komercyjne oferuja kredyty na zakup
lub montaz wyroboéw stuzacych ochronie srodowiska.

Finansowanie przez strone trzecig

= Jesli przedsiebiorstwo nie zamierza korzystac z dotaciji,
a jednoczesnie nie chce obciagzac¢ swego bilansu poprzez
korzystanie z kredytu, interesujagcym rozwigzaniem moze
by¢ tzw. kontrakting (z j. ang. contracting).

= \W umowie kontraktingowej przeprowadzenie catego
procesu inwestycyjnego stuzacego zmniejszeniu zuzycia
energii (dobér urzadzen, projekt, instalacja i p6zniejsza
eksploatacja), a takze finansowanie inwestycji jest
zapewnione przez wyspecjalizowane przedsiebiorstwo
- tzw. kontraktora.

www.swiadomaenergia.pl

= Klient natomiast zobowigzuje sie do wnoszenia na rzecz
kontraktora optat w uzgodnionej wysokosci, zapewniajacej
zwrot z zainwestowanego kapitatu i pokrycie kosztéw
eksploatacji. W przypadku przedsiewzie¢ energooszczed-
nych optaty te sa w catosci lub w czesci rbwnowazone
oszczednos$ciami w wydatkach na energie.

= Na rynku polskim ustugi finansowania przez strone trzecia
realizuje m.in. spétka RWE Stoen Contracting.
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OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII

Lp. Przykladowe zadania dla biura Wykonawca Termin

1. Dopilnowanie, aby wszystkie komputery byly wylaczane na noc

2. Uszczelnienie drzwi wewnetrznych
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PRZYKLADOWY REJESTR ZUZYCIA ENERGII DLA UKLADU POMIAROWEGO BEZPOSREDNIEGO

Uklad bezposredni

Data odczytu Wskazanie Zuzycie energii Liczba dni Srednie zuzycie energii
licznika poprzednie biezace (kwWh) od poprzedniego odczytu (kWh/dzien)

01 marca 245 286 41 1 41

09 marca 286 450 164 8 21

15 marca 450 648 198 6 33

22 marca 648 748 100 7 14

29 marca 748 862 114 7 16

30 marca 862 956 94 1 94

Razem 711 0 24

PRZYKLADOWY REJESTR ZUZYCIA ENERGII DLA UKLADU POMIAROWEGO POSREDNIEGO I POLPOSREDNIEGO

Aby prawidtowo wykazac zuzycie energii na fakturze, nalezy zuzycie wykazane przez licznik (od wskazan do wskazan) pomnozy¢
przez 40. Na fakturze do rozliczen wartosc ta jest wykazana jako mnozna. Wiecej informacji na ten temat w leksykonie
energetycznym na stronie 61.

Uklad pétposredni, mnozna 40

Data odczytu Wskazanie Zuzycie wykazane Mnozna* Zuzycie energii Liczba dni Srednie zuzycie
licznika przez licznik (kWh) - mnozna 40 od poprzedniego energii
(kol. 3 - kol. 2) (kol. 4 x kol. 5) odczytu (kWh/dzien)
(kol. 6 / kol. 7)
kol. 1 kol. 2 kol. 3 kol. 4 kol. 5 kol. 6 kol. 7 kol. 8

01 marca 245 286 41 40 1640 1 1640

09 marca 286 450 164 40 6560 8 820

15 marca 450 648 198 40 7920 6 1320

22 marca 648 748 100 40 4000 7 571

29 marca 748 862 114 40 4560 7 651

30 marca 862 956 94 40 3760 1 3760

Razem 28 440 30 948

www.swiadomaenergia.pl
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Uklad potposredni dwustrefowy, mnozna 20

Data Strefa Wskazanie Zuzycie Mnozna*  Zuzycie energii (kWh) Liczba dni Srednie zuzycie
odczytu wykazane - mnozna 20 od poprze- energii
licznika przez licznik (kol. 4 x kol. 5) dniego (kWh/dzien)
Poprzednie Biezace (Kol 3-kol. 2) dzienna nocna odezytu  gzienna nocna
kol. 1 kol. 2 kol. 3 kol. 4 kol. 5 kol. 6 kol. 7 kol. 8 kol. 9 kol. 10
01 marca dzienna 245 286 41 20 820 1 820
nocna 500 560 60 20 1200 1 1200
09 marca dzienna 286 450 164 20 3280 8 410
nocna 560 630 70 20 1400 8 175
15 marca dzienna 450 648 198 20 3960 6 660
nocna 630 770 140 20 2800 6 467
22 marca dzienna 648 748 100 20 2000 7 286
nocna 770 890 120 20 2400 7 343
29 marca dzienna 748 862 114 20 2280 7 326
nocna 890 980 90 20 1800 7 257
30 marca dzienna 862 956 94 20 1880 1 1880
nocna 980 1050 70 20 1400 1 1400
Razem 14 220 30 474
11 000 30 367
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LEKSYKON ENERGETYCZNY

Kilowatogodzina

Energia elektryczna mierzona jest w watogodzinach. Do okreslenia zuzy-
cia energii w gospodarstwach domowych najczesciej uzywamy
terminu kilowatogodzina, ktéra jest wielkoscig energii zuzywang
przez urzqdzenie o mocy 1000 watdéw, czyli jednego kilowata

(np. Zelazko) w okresie jednej godziny. Dla tej wielkosci

uzywany jest skrot: kWh.

1 kWh =1 * 1000 W*60*60s = 3 600 000 Ws = 3 600 000 J.

W przemysle i na hurtowym rynku energii uzywane sq wieksze
jednostki: megawatogodziny (MWh), gigawatogodziny (GWh)

i terawatogodziny (TWh). Pomigdzy poszczegdlnymi wielkosciami za-
chodzi zaleznos¢:

1000 Wh =1 kWh; 1 000 kWh = 1 MWh; 1 000 MWh = 1 GWh;
1000 CWh=1 TWh

Moc znamionowa

Moc znamionowa to wartos¢ znamionowa mocy, przy ktorej urzgdzenie
pracuje prawidtowo, zgodnie z normami lub zaleceniami producenta.
Wartos¢ ta zazwyczaj podawana jest na tabliczce znamionowej

na obudowie urzqdzenia, razem z innymi parametrami istotnymi dla
pracy danego urzqdzenia. Zazwyczaj oznaczana jest symbolem PN

i podawana w watach (W) lub koniach mechanicznych (KM).

Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa to trwale przymocowany do urzqdzenia krotki
opis, zawierajgcy podstawowe informace, takie jak: nazwa, producent,
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rok produkgji, numer seryjny, podstawowe parametry, np. moc znamionowd,
masa, tadownosc, warunki pracy, np. napiecie zasilajgce, sposob
podtgczenia. Z tabliczki znamionowej wynika, do jakiej instalacji powinno
zostac podtgczone urzqdzenie: czy do jedno-, czy trojfazowej.

220/230 V ~ - napiecie znamionowe instalacji jednofazowej

380/400 V ~ - napiecie znamionowe instalacji trojfazowej

Prad przemienny i prad staty

Prqd staty to prqd elektryczny o tym samym kierunku przeptywu.

Jest on uzywany np. w technice telekomunikacyjnej do pracy
przekaznikéw, lamp elektronowych i tranzystorow.

Prgd przemienny to prad elektryczny, ktorego moc i kierunek zmieniajq sie
okresowo (zwykle piecdziesigt razy na sekunde, czyli z czestotliwoscig
okreslong jako 50 hercéw - 50 Hz). Poniewaz transformatory mogq dowolnie
przeksztatcac i transportowac tego rodzaju prgd bez znaczqcych strat, jest
on wykorzystywany do przesytania energii elektrycznej na duze odlegtosci.

Moc bierna

Moc (energia) bierna wystepuje wytgcznie w obwodach prgdu zmien-
nego. Przeptywa miedzy Zrédtem a odbiornikiem i nie jest zamieniana
na prace. Jest potrzebna do wzbudzania zmiennych pdl magnetycznych
silnikow, magnesowania rdzeni transformatorow oraz fadowania pojem-
nosci linii przesytowych napowietrznych i kablowych. Przeptyw mocy
biernej od zZrédta do odbiornika obcigza kable i linie

energetyczne, co zmniejsza ich przepustowosc, wywotuje dodatkowe
spadki napiec i powoduje straty mocy czynnej.
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Moc bierng pobierajqg wszystkie urzgdzenia indukcyjne. Najwiecej mocy
biernej pobierajq silniki asynchroniczne, szczegdlnie te pracujqgce

na biegu jatowym, stabo obcigzone transformatory, zgrzewarki,
spawarki oraz nieobcigzone linie przesytowe i diugie linie kablowe.
Kompensacja mocy biernej polega na dotgczeniu odpowiednich
urzgdzeri kompensujgcych (baterii kondensatorow). Dzieki temu nie
trzeba jej przesytac od wytwdrcy do odbiorcy, wiec tymi samymi liniami
elektroenergetycznymi mozna przestac wigkszg moc czynng.

Moc elektryczna

Jest to ilosc energii elektrycznej dostarczana w jednostce czasu.
Moc elektryczng mierzymy w watach [W]. 1 W to energia 1 J (dzula)
dostarczana w czasie 1 sekundy.

Tablica rozdzielcza

Urzqgdzenie, z ktérego rozchodzq sig poszczegdlne obwody elektryczne
instalacji. W tablicy rozdzielczej umieszczone sq zabezpieczenia
(bezpieczniki topikowe, wytqczniki samoczynne oraz réznicowe).
Czesto zamontowany jest tam rowniez licznik energii elektrycznej

i niedostepne uzytkownikowi (oplombowane) zabezpieczenie gtéwne.

Przytacze

Odcinek lub element sieci elektroenergetycznej stuzgcy do potgczenia
urzqdzen, instalacji lub wewnetrznej sieci odbiorcy (klienta)

o0 okreslonej mocy przytgczeniowej z siecig przedsiebiorstwa energety-
cznego (Operatora Sieci Dystrybucyjnej), ktore na danym obszarze
Swiadczy ustuge dystrybucji energii elektrycznej.
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Wytacznik nadmiarowo-pradowy (bezpiecznik elektryczny)
Element osprzetu elektrycznego zabezpieczajqcy odbiornik i instalage przed
nadmiernym prgdem mogqcym je zniszczy¢ lub uszkodzic. Topikowy bez-
piecznik elektryczny zawiera drut oporowy ulegajqcy zniszczeniu pod wply-
wem dziatania prqdu elektrycznego przekraczajgcego okreslong wartosc,
powodujqgc przerwe w obwodzie elektrycznym. Zuzyty bezpiecznik nalezy
wyrzucic, a w jego miejsce wkreci¢ nowy o tych samych parametrach.
Obecnie do zabezpieczenia obwoddw elektrycznych coraz czesciej stosuje sig
wytgczniki automatyczne, wielokrotnego dziatania, ktore takze powodujg
przerwe, gdy w obwodzie przeptywa zbyt duzy prad. Po przetqczeniu sie
wytgcznika wystarczy przestawic dzwignie napedu. Bezpiecznik automaty-
czny zabezpiecza obwdd réwniez w przypadku diugotrwatego przecigzenia
sieci prgdem mniejszym niz prqd zwarciowy.

Liczniki energii elektrycznej

Liczniki elektryczne to urzqdzenia mierzqce ilos¢ przeptywajqcej energii
elektrycznej. Pomiary wskazane przez licznik sq podstawq do rozliczen
kupowanej energii. W zaleznosci od rodzaju sieci zasilajqcej (w przy-
padku prgdu przemiennego) mozemy wyroznic: liczniki jednofazowe
(uzywane przewaznie w mieszkaniach, matych sklepach i matych
zaktadach ustugowych) i tréjfazowe (w mieszkaniach, w ktorych nie ma
gazu i konieczne jest uzywanie kuchenek elektrycznych, w domach,
sklepach i zaktadach rzemieslniczych; czyli wszedzie tam, gdzie
wystepuje duzy pobdr energii elektrycznej).

W zaleznosci od zasady dziatania mozemy wyrdznic: liczniki indukcyjne
(z wirujgcq aluminiowq tarczq, ktorej predkosc obrotu jest uzalezniona
od ilosci pobieranej energii; im wigkszy pobdr energii, tym tarcza sig
.szybciej” obraca) oraz liczniki elektroniczne (uktad scalony zlicza liczbe
impulsow, ktorych ilosc zalezy od pobieranej energii elektrycznej).



Mnozna

Dla duzych poboréw mocy stosuje sie specjalne liczniki transforma-
torowe wspotpracujqce z sieciq zasilajgcq za posrednictwem przektad-
nikéw prgdowych, gdzie od strony zasilania plynie prgd przewyzszajqcy
mozliwosci konstrukcyjne zwyktego licznika, np. 200A, natomiast

od strony podtgczenia licznika dochodzi prgd nie wigkszy niz 5A.
Informacje o mocy energii elektrycznej, zaréwno po stronie pierwotnej
(zasilania), jak i po stronie wtdrnej (podtgczenia licznika) znajdziemy
na tabliczce informacyjnej umieszczonej na obudowie licznika,

np. 200A/5A (matematycznie 200A/5A=40), tzn., ze licznik wigczony
przez takie urzqdzenia (przektadniki) wykazuje pobor energii 40 razy
mniejszy, niz faktycznie ma to miejsce po stronie zasilania. Aby prawi-
dlowo wykazac pobrang energie, na fakturze zuzycie wykazane przez
licznik w tym przypadku mnozy sie przez 40.

Uktady pomiarowe

Uktady pomiarowe ze wzgledu na sposéb pomiaru dzielimy na:
bezposrednie, potposrednie i posrednie.

Bezposredni pomiar energii najczesciej stosowany jest w gospo-
darstwach domowych, gdzie zapotrzebowanie na moc i energie jest
niewielkie. W uktadzie tym obwody prgdowe licznikow wigczone sq
bezposrednio w obwdd objety pomiarem, a obwody napieciowe
licznikow zasilane sq napieciem obwodu objetego pomiarem.
Pélposredni pomiar energii to taki, w ktorym obwody prgdowe
licznikow zasilane sq przez przektadniki prgdowe zainstalowane

w obwodzie objetym pomiarem, a obwody napigciowe licznikéw
zasilane sq napieciem obwodu objetego pomiarem.

Uktad pomiaru potposredniego stuzy do zasilania odbiorcy z sieci
do 1 kV, w ktorym liczniki zasilane sq przez przektadniki prgdowe
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zainstalowane w obwodzie objetym pomiarem, a obwody napieciowe
zasilane sq napieciem obwodu objetego pomiarem.

Posredni pomiar energii stosowany jest w obwodach wysokiego
napigcia. Obwody prqdowe licznikow zasilane sq przez przektadniki
prgdowe zainstalowane w obwodzie objetym pomiarem, a obwody
napigciowe licznikéw zasilane sq przez przektadniki napigciowe.

Urzadzenia energooszczedne

Urzgdzenia energooszczedne sq to urzqdzenia zuzywajgce matq ilos¢
energii w stosunku do pracy, jakg wykonujqg. W grupie urzgdzeh obje-
tych etykietowaniem oznaczone sq one etykietami A, lub A+ i A++.
Mimo ze urzgdzenia energooszczedne mogq byc drozsze w zakupie,
réznica w cenie zwrdci sie juz po kilku miesigcach lub kilku latach,

a sprzet bedzie dziatat dtuzej niz tradycyjny.

Siec elektroenergetyczna (przewody napowietrzne, kable)

Jest to zbior przewodow oraz urzqdzen elektrycznych potgczonych

ze sobg w sposéb umozliwiajqcy przestanie energii wytworzonej

w elektrowniach, nastepnie jej przetworzenie (zmiane poziomu
napigcia) i dostarczenie jej do budynkéw.

W miastach siec niskiego napiecia wykonana jest najczesciej w postaci
sieci kablowej, z kablami ukrytymi pod ziemig. Na obszarach rzadziej
zaludnionych i na wsi - w postaci linii napowietrznych.

Wysokie, $rednie, niskie napiecie

Wysokie napiecie to napiecie elektryczne obejmujqgce zakres od 60 kV
do 220 kV. Wystepuje ono w sieciach wysokich napiec (sieciach
przesytowych), wykorzystywanych do przesytania energii na duze
odlegtosci od zrodet wytwarzania energii (elektrowni).
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Srednie napiecie to napiecie elektryczne obejmuijqce zakres od 1 kV do
60 kV. Wystepujgce w sieciach Srednich napiec (sieciach dystrybucyjnych
na terenach lokalnych spétek dystrybucyjnych, takich jak RWE Stoen
Operator), wykorzystywanych do rozprowadzania energii na niewielkie
odlegtosci. W Polsce przewaznie stosowane jest napiecie 15 kV.

Niskie napiecie to napiecie elektryczne do 1 kV (w przypadku prgdu
przemiennego o czestotliwosci do 60 Hz) lub do 1,5 kV (w przypadku
pradu statego). Wystepuje ono w sieciach niskich napiec¢ doprowadzajg-
cych energie do indywidualnych odbiorcow. Gospodarstwa domowe

i mniejsze budynki z reguly sq zaopatrywane w niskie napiecie przez
przytgcze prgdu 3-fazowego, 230/400 Volt.

Energia

Energia odnawialna, tzw. energia zielona, to energia wytwarzana

w odnawialnych zZrodtach energii (np. wiatrowych, wodnych czy wyko-
rzystujgcych biomase). Energia odnawialna stanowi coraz wiekszy udziat
energii sprzedawanej odbiorcom kohncowym.

W ramach dostosowania polskiego ustawodawstwa do dyrektyw unijnych
zapotrzebowanie na energie odnawialng w Polsce gwaftownie rosnie

-75,8 TWh w 2007 roku do oczekiwanych 13,4 TWh w 2010 roku, co stanowi
odpowiednio 5,1% i 10,4% energii sprzedawanej klientom koricowym.
Energia z kogeneracji, tzw. energia czerwona, to energia elektryczna
wytwarzana w elektrocieptowniach w skojarzeniu z produkcjg ciepta.
Firmy sprzedajqce energie elektryczng odbiorcom koricowym muszq
kupowac odpowiedniq ilos¢ energii wytworzonej w skojarzeniu propor-
cjonalnie do catkowitej ilosci energii sprzedawanej odbiorcom koncowym.
W 2006 roku udziat ten stanowit 15%, a w 2010 bedzie to juz 16%.
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Wytwarzanie, dystrybucja, przesyt, sprzedaz

Wytwarzanie: podsektor elektroenergetyki, ktéry zajmuje sie
produkcjq energii elektrycznej. Obecna struktura polskiego podsektora
to wielu niezaleznych wytwdrcow.

Przesyt: transport energii elektrycznej siecig przesytowq wysokiego
napigcia (220 i 400 kV) od wytworcow do dystrybutoréw. W Polsce siec
przesytowa nalezy do Polskich Sieci Elektroenergetycznych, a zarzqdza
nig operator systemu przesytowego - firma PSE-Operator SA.
Dystrybucja: transport energii sieciami dystrybucyjnymi wysokiego

(110 kV), Sredniego (15 kV) i niskiego (400V) napiecia w celu dostarczenia
jej odbiorcom. Zarzqdzaniem sieciami dystrybucyjnymi zajmujq sie Opera-
torzy Systeméw Dystrybucyjnych, w Warszawie RWE Stoen Operator.
Sprzedaz: jest odptatnym dostarczaniem energii elektrycznej odbiorcy
(klientowi) przez przedsiebiorstwo energetyczne takie jak np. RWE
Polska, ktore prowadzi takg dziatalnosc na podstawie waznej koncesji
na warunkach cywilno-prawnej umowy sprzedazy. Umowa sprzedazy
energii powinna zawiera¢ m.in. postanowienia dotyczqce ilosci
sprzedawanej energii elektrycznej z podziatem na okresy umowne,
sposobu ustalania cen i warunkéw wprowadzania zmian, sposobu
rozliczen, odpowiedzialnosci stron za niedotrzymanie warunkéw
umowy, okresu jej obowigzywania i warunkow rozwigzania.
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FATWO SIE Z NAMI SKONTAKTOWAC:

CENTRUM OBStUGI KLIENTA BIZNESOWEGO
RWE Polska - informacje dotyczace rozliczen

T +48 22 821-3939
F +48 22 821-3359
E infobiznes @rwe.pl

Adres do korespondencji:
ul. E. Tyszkiewicza 21
01-157 Warszawa

Dla Klientéw zakupujacych w skali roku od 1 GWh do 10 GWh
T +48 22 821-3032 +48 22 821-3033 +48 22 821-3433
F +48 22 821-3432

Dla Klientéw zakupujacych w skali roku powyzej 10 GWh
energii elektrycznej
T +48 22 821-3023 +48 22 821-3025 +48 22 821-3027
+48 22 821-3036 +48 22 821-3059
F +48 22 821-4466

RWE Stoen Contracting

ul. Powstancow Slaskich 28/30

53-333 Wroctaw

T +48 71 335-0330

F +48 71 335-0331

E sekretariat @ rwestoencontracting.pl
www.rwestoencontracting.pl

OBStUGA KLIENTA INDYWIDUALNEGO RWE Polska

Telefon (0 22) 821-4646

(24 godziny na dobe przez 7 dni w tygodniu)
Faks (0 22) 821-4647
E-mail info@rwe.pl

Adres do korespondencji:
RWE Polska S.A.

ul. Wiodarzewska 68
02-384 Warszawa

Punkty Obstugi Klienta RWE Polska w Warszawie:

ul. W. Chrzanowskiego 12, Praga Potudnie

ul. Oszmianska 20, Praga Pdtnoc

pl. Grzybowski 7, Srédmiescie

ul. W. K. Roentgena 7, Ursynéw - Stegny

ul. Tyszkiewicza 21, Wola - Bemowo

ul. Rudzka 18, Zoliborz

ul. Wotoska 12, Galeria Mokotéw

(od poniedziatku do soboty w godz. 9-22, w niedziele w godz. 9-21)

Wiecej informacji znajda Panstwo na stronie internetowej: www.rwe.pl

Dodatkowe pytania dotyczace racjonalnego korzystania z energii elektrycznej prosimy przesyta¢ na adres: swiadomaenergia @ rwe.pl

www.swiadomaenergia.pl



